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МЕЖПЛЕМЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ НЕКОТОРЫХ 

КЕФАЛОМЕТРИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ У БЕДУИНОВ ЮЖНОГО 
СИНАЯ И ПОПЫТКА ЕЕ ВИЗУАЛИЗАЦИИ МЕТОДОМ 

ОБОБЩЕННОГО ФОТОПОРТРЕТА 
 

Введение. В статье представлены результаты разработки данных по кефалометрии ком-
плексной Южно-синайской антропологической экспедиции 1979–1982 гг. Цель исследования – изу-
чить изменчивость кефалометрических признаков у южносинайских бедуинов: выявить возможные 
фенотипические различия между племенами, оценить положение бедуинских племен на фоне со-
седних популяций по литературным данным; создать мужские обобщенные фотопортреты (ОФП) 
бедуинских племен.  

Материал и методы. Исследованы кефалометрические данные трех племенных выборок: 
племен джебелия, музейна и объединенной группы «другие племена», включающей племя авлад са-
ид. Применен дисперсионный анализ, метод многомерного шкалирования; использованы литера-
турные данные по ближневосточным и северо-африканским выборкам.  

Для создания обобщенных фотопортретов с применением программы «Face-on-Face» Сыро-
ежкина-Маурера использованы индивидуальные фотоизображения (анфас и в профиль) бедуинов 
племен джебелия (N=21), авлад саид (N=21) и музейна (N=19, только анфас).  

Результаты. Выявлены статистически достоверные различия между племенными выборка-
ми бедуинов (по признакам наименьший лобный и нижнечелюстной диаметр, лицевой указатель, 
высота нижнего сегмента лица и окружность головы). Получены обобщенные анфасные и про-
фильные фотопортреты мужчин-бедуинов племен авлад саид и джебелия, анфасные портреты 
представителей племени музейна. Результаты биометрического анализа по широтным характе-
ристикам лица отчасти совпадают с анализом визуальной информации по обобщенным фото-
портретам. По измерительным данным лица и головы выявлено, что бедуинские племена образу-
ют компактный кластер, отличающийся от соседних популяций.  

Заключение. В мужской части южно-синайской бедуинской выборки по ряду кефалометриче-
ских признаков достоверные межплеменные различия выявлены как статистическими методами, 
так и визуально по анфасным и профильным обобщенным фотопортретам. Показано также, что 
эндогамные племена бедуинов Юга Синайского полуострова при наличии достоверных фенотипи-
ческих различий между собой, по комбинации кефалометрических признаков имеют очень близкие 
показатели, существенно отличаясь от других арабских и африканских популяций. Южно-
синайские бедуины формируют некую уникальную общность, своеобразие которой, вероятно, сло-
жилось под воздействием ряда социально-исторических и экологических факторов. 

Ключевые слова: антропологическая изменчивость; биологическая антропология; популяции 
человека; бедуины Южного Синая; обобщенный фотопортрет; кефалометрические признаки 
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Введение 

В настоящей работе представлены резуль-
таты продолжения разработки материалов ком-
плексной антропологической экспедиции Тель-
Авивского университета 1979–1982 гг., осуще-
ствившей комплексное обследование бедуинских 
племен на юге Синайского полуострова. Бедуин-
ские популяции Южного Синая – кочевые группы с 
признаками изолятов, проживающие в гомогенной, 
веками неизменной суровой среде, представляют 
собой уникальную модельную группу для изучения 
роли генетических и средовых факторов. В ранее 
опубликованных работах [Kobyliansky, Hershkovitz, 
2002; Чумакова, Кобылянский, 2012; Чумакова с 
соавт, 2012; Халдеева с соавт., 2014] подробно 
обсуждены вопросы происхождения, генетики, де-
мографии и ряда биологических особенностей 
изучаемых племен бедуинов. 

В 1990 году О.М. Павловским и А. Пинхасо-
вым к собранному фотоматериалу был применен 
метод обобщенного фотопортрета, однако коли-
чество индивидуальных снимков, использованных 
для креации ОФП, было очень небольшим. Появ-
ление цифровых технологий позволило нам в 2012 
году вернуться к этим материалам. По результа-
там были опубликованы: новый общий генерали-
зованный портрет всех бедуинов, сформирован-
ный без учета их племенной принадлежности, и 3 
новых фотопортрета мужчин-бедуинов Южного 
Синая, отражающих возрастную динамику изме-
нений внешности в молодом, зрелом и пожилом 
возрасте. Кроме того, впервые на базе общебеду-
инской выборки фотоизображений был сгенериро-
ван профильный обобщенный фотопортрет муж-
чины-бедуина среднего возраста. На тот момент 
отсутствие экспедиционных дневников и ограни-
чения по количеству имеющегося в распоряжении 
фотоматериала не позволили создать качествен-
ные племенные фотопортреты мужчин-бедуинов. 

Недавно в архивных материалах Южно-
синайской экспедиции были обнаружены уточня-
ющие сведения, позволившие приступить к созда-
нию ОФП мужчин-бедуинов племен авлад саид и 
джебелия достаточной численности, открылась 
возможность получить обобщенные фотоизобра-
жения повышенной четкости по трем точкам (двум 
зрачковым – «pupillion», и ротовой – «stomion») с 
помощью усовершенствованного варианта про-
граммы Савинецкого-Сыроежкина-Маурера 
[Маурер, Сыроежкин, 2015]. 

Цель настоящей работы – изучить изменчи-
вость кефалометрических признаков в племенах 
южносинайских бедуинов. Для достижения цели 

были поставлены следующие задачи: выявить 
фенотипические различия между генетически изо-
лированными племенами, сравнить кефалометри-
ческие материалы по бедуинам с литературными 
данными по ряду ближневосточных и северо-
африканских популяций; создать мужские обоб-
щенные фотопортреты (ОФП) племен авлад саид 
и джебелия, отражающие типичные в этих челове-
ческих сообществах черты внешности. 

 
Материалы и методы 

В ходе экспедиции бедуины были обследо-
ваны по стандартной антропометрической про-
грамме [Бунак, 1941] в соответствии с методикой, 
принятой в НИИ и Музее антропологии МГУ име-
ни М.В. Ломоносова. Необходимо отметить, что 
морфологическая высота лица в полевых усло-
виях измерялась от точки selion до точки gnathion, 
а не от nasion до gnathion, как чаще используется 
в антропологических работах. Это обстоятель-
ство вносит существенные ограничения в воз-
можности сравнения с литературными данными, 
т.к. указанный «размер для характеристики груп-
повых показателей вариаций высоты лица значи-
тельно менее показателен, чем размер от нижне-
го края бровей» [Рогинский, Левин, 1978, стр. 
101]. Данные по ширине и высоте носа в полевых 
условиях были собраны только для мужчин пле-
мени музейна, возможность проводить межпле-
менное статистическое сравнение по этому пока-
зателю отсутствует. 

Для сравнительного анализа кефалометри-
ческой изменчивости были отобраны данные по 
индивидам возрастного интервала 19-39 лет. Воз-
растная когорта сознательно была нами расширена 
ввиду раннего созревания, типичного для южного 
населения. Несколько трансформировать привыч-
ные для антропологов рамки рассмотрения взрос-
лой выборки нас вынуждает и соображение об уни-
кальности рассматриваемого материала.  

Для настоящего этапа исследования были 
использованы статистические данные по трем 
выборкам: племенам джебелия, музейна, и объ-
единенной группе «другие племена», в которую 
вошли данные по племенам авлад саид гарарша, 
бени вассал, хавейтат, савалча. По группировке 
племен хамада и алейгат фотографических ма-
териалов нет. Основные статистические характе-
ристики кефалометрических данных по бедуинам 
Южного Синая уже публиковались нами [Чумако-
ва с соавт., 2012], для удобства читателей приво-
дим их повторно в таблице 1. 
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Все материалы были собраны анонимно, с 

соблюдением правил биоэтики. Обследуемым 
бедуинам предварительно подробно были разъ-
яснены процедуры и цели антропологических 
исследований. Подписание протоколов инфор-
мированного согласия на момент сбора матери-
ала было не принято (к тому же подавляющее 
большинство испытуемых было неграмотно). 
Работы по сбору материала прошли проверку и 
получили одобрение Хельсинкского комитета по 
этике Тель-Авивского университета. 

 

Статистическая обработка проводилась с 
помощью стандартного пакета Statistica 10. Меж-
племенная изменчивость кефалометрических при-
знаков оценивалась в ходе дисперсионного анали-
за ANOVA с использованием метода Шеффе 
(Sheffe).  

Для оценки места южно-синайских бедуин-
ских выборок на фоне ряда соседних ближнево-
сточных и северо-африканских популяций по ли-
тературным данным использованы кластерный 
анализ и многомерное шкалирование (средние 
значения выбранных для анализа признаков в 
сравниваемых группах представлены в табл. 2). 

Таблица 2. Среднеарифметические значения ряда кефалометрических признаков у мужчин в 
выборках, включенных в многомерный анализ (по литературным данным) 

Table 2. Mean values of a number of cephalometric signs in men in the samples included in the multi-
variate analysis (according to literature data) 
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арабы Тарим (N=143) 183,9 149,0 107,4 134,6 81,1 
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арабы Хурейда 
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арабы Тамия (N=81) 189,81 142,33 117,26 135,95 75,0 
бедуины Восточной 
пустыни (N=40) 193,90 143,30 109,55 101,01 73,9 
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В силу возможных методических расхож-

дений разных исследователей в измерениях 
морфологической высоты лица и нижнечелюст-
ного диаметра, при проведении многомерного 
анализа нами использован весьма суженный 
набор измерительных признаков: продольный, 
поперечный, наименьший лобный и скуловой 
диаметры головы, головной указатель. 

В работе использованы индивидуальные 
фотоизображения (анфас и в профиль) бедуи-
нов 19-40 лет из племен джебелия (N=21), авлад 
саид (N=21) и музейна. К сожалению, количество 
индивидуальных фотоснимков (N=7) мужчин 
наиболее крупного племени музейна, кочующего 
по восточной части юга Синайского полуострова, 
было недостаточно для составления полноцен-
ного ОФП. Для создания анфасного фотообоб-
щения мы использовали дополнительные фото-
изображения бедуинов (N=12), чья принадлеж-
ность к племени музейна не вполне достоверна, 
поэтому нельзя уверенно говорить о том, что по-
лученный ОФП корректно отражает фенотипиче-
ские особенности представителей этого племени. 

Применен метод обобщенного фотопорт-
рета по методу Ф. Гальтона с использованием 
усовершенствованной программы «Face-on-
Face» Сыроежкина-Маурера (фотообобщение 
осуществлялось по трем точкам). 

 
 

Результаты 
С помощью дисперсионного анализа с по-

следующим сравнением по методу Шеффе вы-
явлены статистически достоверные различия 
между племенными выборками бедуинов по 
следующим признакам: наименьший лобный 
диаметр и нижнечелюстной диаметр, лицевой 
указатель, высота нижнего сегмента лица и 
окружность головы. Следует отметить, что по-
скольку морфологическая высота лица (МФЛ) 
измерялась от точки selion, то и значения лице-
вого указателя получены с использованием это-
го варианта МФЛ. Такой модифицированный 
вариант лицевого указателя в сравнительном 
анализе с другими человеческими популяциями 
использовать некорректно, однако для решения 
задачи выявления межплеменных различий у 
бедуинов его использование правомерно. 

Результаты дисперсионного анализа 
представлены на рисунке 1. 

Визуальный результат проведения много-
мерного шкалирования представлен на рисунке 2. 
 
 

Обсуждение 
Дисперсионный анализ 

Дисперсионным анализом по исследуе-
мым материалам выявлены достоверные стати-
стические межплеменные различия по таким 
признакам, как наименьшая ширина лба, нижне-
челюстной диаметр, лицевой указатель и окруж-
ность головы. У мужчин выборки «другие племе-
на», включающей и мужчин племени авлад саид, 
значимо (p <0,05) меньшие значения наимень-
шего лобного и нижнечелюстного диаметров по 
сравнению со значениями, характерными для 
бедуинов племени музейна. Показатели для 
мужчин племени джебелия имеют значения, 
близкие к характеристикам племени музейна. 
Средние значения окружности головы статисти-
чески больше у представителей племени музей-
на по сравнению с выборкой «другие племена» 
(p <0,05), промежуточные значения наблюдают-
ся в племени джебелия. 

Лицевой указатель минимален у мужчин-
бедуинов племени музейна, достоверно отлича-
ясь от значений выборки «другие племена», 
промежуточную величину демонстрирует племя 
джебелия. 

Средние значения высоты нижнего сег-
мента лица по результатам дисперсионного 
анализа максимальны у мужчин-бедуинов 
джебелия и минимальны у представителей пле-
мени музейна (p <0,05).  

Таким образом, удалось выявить ряд за-
кономерностей, описывающих внешность пред-
ставителей разных бедуинских племен. Самое 
многочисленное бедуинское племя музейна, 
обитающее в восточной части Южного Синая, 
отличается от центрально локализованного 
племени джебелия и мелких племен, кочующих в 
северо-западных и центральных районах полу-
острова наибольшими значениями нижнече-
люстного и наименьшего лобного диаметров, а 
также окружности головы при минимальных сре-
ди южно-синайских племен величинах лицевого 
указателя и высоты нижнего сегмента лица.  
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Выборка «другие племена», в состав кото-
рой входят данные по нескольким бедуинским 
мелким племенам, в том числе и племя авлад 
саид, характеризуется достоверно меньшими 
значениями нижнечелюстного и наименьшего 
лобного диаметров, при максимальной величине 
лицевого указателя.  

 
Многомерное шкалирование 

Методом многомерного шкалирования по 
небольшому набору кефалометрических призна-
ков установлено, что бедуинские выборки Южно-
го Синая представляют собой компактный кла-
стер, обособленный от ряда человеческих попу-
ляций близрасположенных географических 
регионов. Расстояния между южно-синайскими 
выборками крайне малы. 

Наиболее близкой к этому южно-
синайскому конгломерату племен оказалась вы-
борка бедуинов Западной пустыни (Фаюм, Еги-
пет) [Field, 1952]. Несколько дальше от южно-
синайцев оказались группы из Йемена и Сау-
довской Аравии, Хадрамаута [Чистов, 1998]; на 
еще большей дистанции находятся суданские 
группы [Field, 1952]. Максимально удаленными 
от изучаемых бедуинских племен оказались 
арабские выборки из Фаюма [Field, 1952].  

Таким образом, имея ряд достоверных 
фенотипических различий между собой, эндо-
гамные племена бедуинов Юга Синайского по-
луострова формируют некую уникальную общ-
ность, своеобразие которой, вероятно, сложи-
лось под воздействием ряда социально-
исторических и экологических факторов. 

  

  

 

Рисунок 1. Сравнение кефалометрических при-
знаков в бедуинских племенах Южного Синая  
1. Наименьший лобный диаметр. 2. Нижне-
челюстной диаметр. 3. Лицевой указатель.  

4. Высота нижнего сегмента лица.  
5. Окружность головы 

 
Figure 1. Comparison of cephalometric features in 

the Bedouin tribes of South Sinai 
1. Minimal forehead breadth. 2. Mandibular diameter. 

3. Facial index. 4. Height of the lower face  
segment. 5. Head circumference 
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Обобщенные фотопортреты 

На основе необходимого и достаточного 
количества изображений [Савинецкий с соавт., 
2017] были сформированы обобщенные фото-
портреты мужчин-бедуинов среднего возраста 
(19–39 лет) племен джебелия, авлад саид и му-
зейна. Такие фотопортреты, будучи «этнически 
узнаваемыми», фиксируют местную этно-
территориальную специфику групп и содержат 
элементы внешности, свойственные той или иной 
группе [Абдушелишвили, Павловский, 1979].  

Все полученные ОФП бедуинских племен 
свидетельствуют о принадлежности бедуинов 
Юга Синайского полуострова к восточной ветви 
индо-средиземноморской расы. 

Фотопортрет племени авлад саид (рис. 3), 
демонстрирует средневысокое лицо овальной 
формы с относительно длинным, преимуще-
ственно прямым носом, глазная щель широко 
открыта, губы утолщенные, ярко выражена тем-
ная пигментация глаз и волос. 

 

Обобщенный фотопортрет мужчин-
бедуинов племени джебелия (рис. 4), по сравне-
нию с портретом мужчин авлад саид, характери-
зуется менее интенсивной пигментацией глаз и 
бровей, более широким лицом, меньшими ши-
риной носа и толщиной обеих губ. 

По сравнению с двумя другими портрета-
ми условный фотопортрет мужчин племени му-
зейна (рис. 5), характеризуется увеличенными 
широтными размерами: увеличены наименьший 
лобный, скуловой и нижнечелюстной диаметры, 
широко расставлены глаза; несколько снижена 
высота носа. 

При высокой степени сходства изображе-
ний, полученных на фотоматериале различных 
бедуинских племен, во внешнем виде очевидны 
межплеменные различия. Результаты биомет-
рического анализа по широтным характеристи-
кам лица совпадают с анализом визуальной ин-
формации по обобщенным фотопортретам.  

 
Рисунок 2. Результаты многомерного шкалирования по мужским ближневосточным и северо-

африканским выборкам  
Figure 2. The results of multidimensional scaling on male Middle Eastern and North African samples 

Примечания. Бедуины Южного Синая: 1. джебелия, 2. хамада+алейгат, 3 музейна, 4. «другие племена»;  
Южный Йемен: 5. Сейун,6. Шибам,7. Тарим, 8. Аль-Катм, 9. Хурейда, 10. Ас-Саид,11. Атак,12. Махра,  
бедуины,13. Махра, побережье, Северный Йемен: 14. арабы Северного Йемена; Хадрамаут: 15.Сада, 
16.Машаих,17.Абид; Судан: 18. племя рубатаб, 19. бедуины Gumueya; 20. нубийцы; Египет, Фаюм:  
21. феллахи Федимин; 22. Тамия, 23. бедуины Западной пустыни. 

Notes. Southern Sinai Bedouins: 1. Gebelia, 2. Hamada+Aleigat, 3. Museina, 4. “Other tribes”; South Yemen: 5. Sey-
oun, 6. Shibam, 7. Tarim, 8. Al-Qati, 9. Khureida, 10. As-Said, 11. Atak, 12. Mahra,  Bedouins; 13. Mahra, coast; North Yemen: 
14. North Yemen arabs; Hadhramaut: 15. Sada, 16. Masha them, 17. Abid; Sudan: 18. Rubatab tribe, 19. Gumueya Bedouins; 
20. Nubians; Egypt, Fayum: 21. fellahi Fedimin; 22. Tamiya, 23. Bedouins of the Western Desert. 
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1              2 

Рисунок 3. Обобщенные фотопортреты мужчин-бедуинов племени авлад саид (N=21).  
1. Анфас. 2. Профильный 

Figure 3. Composite photographic portraits of the Bedouin tribe Awlad Said (men, N=21). 
1. Full-face. 2. Profile 

  
1              2 

Рисунок 4. Обобщенные фотопортреты мужчин-бедуинов племени джебелия (N=21). 
1. Анфас. 2. Профильный 

Figure 4. Composite photographic portraits of the Bedouin tribe Gebelia (men, N=21) 1. Full-face. 2. Profile 
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Рисунок 5. Обобщенный фотопортрет анфас 

мужчин-бедуинов племени музейна (N=19) 
Figure 5. Full-face composite photographic portraits 

of the Bedouin tribe Muzeina (men, N=19) 
 
Впервые сгенерированные профильные 

обобщенные фотопортреты мужчин-бедуинов, 
принадлежащих к племенам джебелия и авлад 
саид, дополняют визуальную информацию о 
внешности представителей этих племен. На 
профильном портрете мужчин племени джебе-
лия видны два контура общего профиля спинки 
носа: укороченный и удлиненный варианты. На 
обобщенном фотопортрете этого племени от-
четливо заметно увеличение наклона лба. 

При высокой степени сходства изображе-
ний, полученных на фотоматериале различных 
бедуинских племен, во внешнем виде очевидны 
межплеменные различия. Результаты биомет-
рического анализа по широтным характеристи-
кам лица совпадают с анализом визуальной ин-
формации по обобщенным фотопортретам.  

Впервые созданные профильные обоб-
щенные фотопортреты мужчин-бедуинов, при-
надлежащих к племенам джебелия и авлад саид, 
дополняют визуальную информацию о внешно-
сти представителей этих племен. На профиль-
ном портрете мужчин племени джебелия видны 
два контура общего профиля спинки носа: уко-

роченный и удлиненный варианты. На обобщен-
ном фотопортрете этого племени отчетливо за-
метно увеличение наклона лба. 

 
Заключение 

В ходе анализа антропологических мате-
риалов Южно-синайской экспедиции Тель-
авивского университета в мужской части объ-
единенной бедуинской выборки статистическими 
методами выявлены достоверные межплемен-
ные различия по ряду кефалометрических при-
знаков, определены характерные для отдельных 
племен признаки внешности. Полученные ан-
фасные и профильные мужские обобщенные 
фотопортреты также продемонстрировали су-
ществование межплеменных фенотипических 
различий по признакам лица. Таким образом, 
можно констатировать, что в эндогамных беду-
инских сообществах, имеющих много общего в 
происхождении и ведущих одинаковый полуко-
чевой образ жизни в одной и той же климато-
географической зоне на ограниченной террито-
рии юга Синайского полуострова зафиксированы 
заметные фенотипические различия по ряду 
признаков лица и головы. Показано также, что 
имея ряд достоверных фенотипических разли-
чий между собой, эндогамные племена бедуи-
нов Юга Синайского полуострова по комбинации 
кефалометрических признаков имеют очень 
близкие показатели, что существенно их отли-
чает от других арабских и африканских популя-
ций. Южно-синайские бедуины формируют некую 
уникальную общность, своеобразие которой, ве-
роятно, сложилось под воздействием ряда соци-
ально-исторических и экологических факторов. 
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INTERTRIBAL VARIABILITY OF SOME CEPHALOMETRIC TRAITS 
IN BEDOUINS OF SOUTH SINAI AND AN ATTEMPT TO VISUALIZE IT 

BY THE METHOD OF COMPOSITE PHOTO PORTRAIT 
 

Introduction. The article presents the results of the development data on kefalometry of the com-
plex South Sinai anthropological expedition. 

The purpose was to study the variability of cephalometric traits in South Sinai Bedouins. Objec-
tives: to identify possible phenotypic differences between the tribes, to assess the position of the Bedou-
in tribes against the background of the Middle Eastern and North African populations according to literary 
data; to create male composite photo portraits (CPP) from Bedouin tribes Awlad Said and Gebeliya. 

Materials and methods. Cephalometric data from three tribal samples were used: the tribes of 
Gebeliya, Muzeina and the combined group "other tribes", which includes data on the Awlad Said tribe. 
To identify intertribal differences, analysis of variance was applied. Literature data on Middle Eastern and 
North African samples were used for comparative analysis by the method of multidimensional scaling. To 
create composite photographic portraits (according to F. Galton´s method), an improved program "Face 
to face" by Syroezhkin-Maurer (by superposition of three points) was used. Full-face and profile individu-
al Bedouins photographic images from the tribes of Gebeliya (N = 21), Awlad Said t (N=21) and Muzeina 
(N=19, only frontal) were selected for the work. 

Results. Statistically significant differences between the Bedouin tribal samples were revealed in 
such traits as: minimal forehead breadth and mandibular diameter, facial index, height of the lower facial 
segment and head circumference. Composite full-face and profile photo portraits of Bedouin men of the Aw-
lad Said and Gebeliya tribes, full-face portraits of representatives of the Muzeina tribe were obtained. The 
results of biometric analysis on the latitudinal traits of the face partly coincide with the analysis of visual infor-
mation on composite photo portraits. According to the measurement data of the face and head, it was re-
vealed that Bedouin tribes form a compact cluster that differs from neighboring populations. 
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Conclusion. In the male part of the combined Bedouin sample, for a number of cephalometric 
features, significant intertribal differences were revealed both by statistical methods and visually (when 
considering full-face and profile male composite photo portraits). It is shown that endogamous Bedouin 
tribes of the South Sinai Peninsula are very close to each other by a combination of cephalometric traits, 
and they significantly different from other neighboring populations. The South Sinai Bedouins form a kind 
of unique aggregation, whose peculiarity, probably, was formed under the influence of certain socio-
historical and environmental factors. 
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